J
SWECO ﬁ

Omradeplan Midtre Rotnes, Nittedal

Geoteknisk vurdering omradestabilitet - omradeplan

&,
p .2
[ 48

Vo

-
dha 0 Lo \ LW {
P LA TERRY :

> Ny SN T ’ X
: - é 3
- A3 bt o,
> e 3 . . 4

},
{
i1,

Sweco | Omradeplan Midtre Rotnes, Nittedal Geoteknisk vurdering omradestabilitet - omradeplan
Prosjektnummer 10236857
Dato 30.08.2024



Kunde: Nittedal kommune

Prosjekt: Omradeplan Midtre Rotnes

Prosjektnummer: 10236857

Dokumentnummer: 10236857-RIG-N01

Sweco Norge AS
Prosjekt
Prosjektnummer
Kunde

Opprettet av

Dato opprettet
Rev
Dokumentnummer

Organisasjonsnr. 967032271
Omrédeplan Midtre Rotnes
10236857

Nittedal kommune

@yvind @verasberget
30.08.2024

01
10236857-RIG-NO1-Geoteknisk
vurderingsnotat Midtre Rotnes

@
SWECO ﬁ



@
SWECO ﬁ

Revisjonshistorikk

Rev Dato Beskrivelse av endringen Utarbeidet av Kontrollert av
00 27.08.2024 Ferste utgave NOOYOV/NOMAIK NOOLEQ
01 30.08.2024 Revisjon etter kommentarer fra Nittedal kommune NOMAIK NOOLEQ
Sweco Norge AS Organisasjonsnr. 967032271
Prosjekt Omradeplan Midtre Rotnes
Prosjektnummer 10236857
Kunde Nittedal kommune
Opprettet av @yvind @verasberget
Dato opprettet 30.08.2024
Rev 01
Dokumentnummer 10236857-RIG-NO1-Geoteknisk

vurderingsnotat Midtre Rotnes



@
SWECO ﬁ

Sammendrag

Sweco Norge AS er engasjert av Nittedal kommune til 8 utfare geoteknisk vurdering av grunnundersakelser for Midtre
Rotnes. Dette notatet tar for seg de geotekniske vurderingene av omradestabilitet etter NVE veileder 1/2019. Ifalge
NVE [1] m& det utferes utredning iht. alle stegene i prosedyren, for omrader hvor det ikke er gjort utredning.
Vurderingene er gjort til et detaljniva for omraderegulering, som innebeerer at reell fare for omradeskred er avklart,
dette gjelder for hele Midtre Rotnes.

Midtre Rotnes bestar ifalge lasmassekartet av moreneavsetninger, hav- og fjordavsetninger, og en mindre del av sar
bestar av breelvavsetninger. Terrenget i og ved planavgrensningen er varierende, hvor terrenget stedvis er flatt i
bebygd omrade, mens utenfor fremkommer det brattere helninger. Helningsgraden fra nord-vest til ser-est er ca.
1:11, mens fra vest til ast er den ca. 1:8. Omradet har dermed tilstrekkelig bratthet til & veere utsatt for omradeskred.
| tillegg ligger disse brattere partiene delvis over (i nord og vest) og delvis under (i ser og @st) marin grense, noe som
betyr at det kan forekomme marin leire.

Det ble i juni 2024 ufert grunnundersekelser i regi av Sweco i disse omradene. Resultatene basert pa
totalsonderinger, samt labresultater av naverpraver og sylinderprave, tilsier at det ikke er gjort funn av kvikkleire
eller sprebruddmateriale. Dette, sammen med en grundig vurdering av topografien og en detaljert sjekk av NVE Atlas,
gir oss tillit til at omradestabiliteten er ivaretatt, og det er dermed ikke fare for omradeskred. Dette innebzaerer at det
ikke er fare for at det kan lasne skred som beveger seg nedover skraningen, og ut av planomradet, og det vil ikke
lasne skred ovenfor som kan bevege seg ned i planomradet. Dette er avklart pé detaljniva, og det er dermed ikke
behov for videre utredning av omradestabiliteten i Midtre Rotnes.
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1 Innledning

Sweco Norge AS er engasjert av Nittedal kommune til & utfare geoteknisk vurdering av grunnundersakelser for Midtre
Rotnes. Bildet pa forsiden viser utklipp fra norgeibilder.no, med polygon rundt Midtre Rotnes, som blir kartlagt, og
beskrevet i denne rapporten. Figur 1 viser aktuell planavgrensning pa Midtre Rotnes. Undersgkelsesomradet for en
omradestabilitetsvurdering vil ikke avgrenses direkte av reguleringsomréadets grenser, da det baserer seg pa mulige
lesne og utlepsomrader (avhengig av terreng). Dette notatet tar for seg de geotekniske vurderingene av
omradestabilitet etter NVE veileder 1/2019. Vurderingene er gjort til et detaljniva for omraderegulering. Det er ufart
grunnundersgkelser i juni 2024 i regi av Sweco, som sammen med befaring og kontorstudie, ligger til grunn for

vurderingene.

' li}\\

Figur 1: Aktuelt planavgrensningen pé Midtre Rotnes, omtrentlig avgrensning. Kartet er hentet fra:norgeskart.no.
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2 Grunnlag

Falgende grunnlagsdokumenter har blitt benyttet:

e NVE Atlas [2][5].

e NGU Lesmassekart [3] [2].

e Laboratorierapport Lavlien Georad [4] [12].
e Datarapport Sweco [5]

e Tidligere utferte undersekelser fra omradet (kap. 4.4).

3 Prosjekteringsforutsetninger

3.1  Regelverk

Det er folgende regelverk som mé tas hensyn til ved prosjektering i omrader med fare for kvikkleireskred.

e Plan- og bygningsloven § 28-1. Byggegrunn, miljgforhold mv [6].

o TEK17[7].

e SAK10 [8].

e NS-EN 1990-1:2002+A1:2005+NA:2016: 2010 Grunnlag for prosjektering av konstruksjoner (Eurokode 0)
[9].

e NS-EN1997-1:2004+A1:2013+NA:2020: 2010 Geoteknisk prosjektering del 1: Allmenne regler (Eurokode 7-
1) [10].

e NS-EN 1997-2:2007+NA:2008: Geoteknisk prosjektering del 2: Regler basert pa grunnundersekelser og
laboratorieundersekelser (Eurokode 7-1) [11].

o Norges vassdrag- og energidirektorat, Sikkerhet mot kvikkleireskred, Vurdering av omradestabilitet ved
arealplanlegging, Veileder Nr. 1/2019, 2019 [1].

3.2 TEK17 Kap. 7 Sikkerhet mot naturpakjenninger

Sikkerhetskravene for omrader i skredfare og omradestabilitetsproblematikk er beskrevet i TEK17 Kap.7. TEK17 §

7-1. Generelle krav om sikkerhet mot naturpékjenninger angir at:

«(1) Byggverk skal plasseres, prosjekteres og utfares slik at det oppnds tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller

vesentlig ulempe fra naturpdkjenninger.

(2) Tiltak skal prosjekteres og utfares slik at byggverk, byggegrunn og tilstatende terreng ikke utsettes for fare for

skade eller vesentlig ulempe som falge av tiltaket.»
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3.3  TEK17 Kap. 10 Konstruksjonssikkerhet

I henhold til TEK17 § 10.1 «Personlig og materiell sikkerhet» vil forskriftens minstekrav til personlig og materiell

sikkerhet veere oppfylt dersom det benyttes metoder og utferelse etter Norsk Standard (dvs. Eurokoder).
TEK17 § 10.2 (3) angir at:

«Grunnleggende krav til byggverkets mekaniske motstandsevne og stabilitet, herunder grunnforhold og
sikringstiltak under utfarelse og i endelig tilstand, kan oppfylles ved prosjektering av konstruksjoner etter Norsk
Standard NS-EN 1990 Eurokode: Grunnlag for prosjektering av konstruksjoner og underliggende standarder i serien
NS-EN 1991 til NS-EN 1999, med tilharende nasjonale tillegg.»

Da det legges til grunn en prosjektering basert pa Eurokodene vil TEK17 Kap.10 veere ivaretatt.
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4 Terreng og grunnforhold

41  Terreng

Terrenget innenfor planavgrensningen er varierende, hvor terrenget stedvis er flatt i bebygd omréde, mens det i
andre omrader er brattere helninger, bade mot @st og sar. En oversikt over terrenget, samt flyfoto av omréadet er vist

i Figur 2.

EETmOmEOO

pen Y\

Mnratia M

Figur 2: Bildet til venstre viser oversikt over terrenget, med polygon som viser omtrentlig planavgrensning [2]. Legende kan ses oppe til hayre i
bildet, der verdier er oppgitt i grader. Bildet til hayre viser flyfoto, med polygon som viser omtrentlig planavgrensning for omradeplanen [12].
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Terrengprofilet for omradet er vist i Figur 3. Bildet til venstre viser at helningsgraden fra nord-vest til ser-gst er ca.

1:11, mens fra vest til est, bildet til hayre, er helningsgraden ca. 1:8.

Ry o i ] 3
@'r'ek_ke"/i. Y 2

Figur 3: Utklipp fra Hoydedata.no viser terrengprofil over deler av planavgrensningen, med helningsgrad.

Figur 4, til venstre, viser hgydevariasjonen i omradet, hvor red farge indikerer haytliggende terreng, mens grann farge
indikerer lavtliggende terreng. Pa figuren til hayre (Figur 4) er potensielle lasneomrader samt utlepsomrader markert.
Dette gjelder kun omrader som er under marin grense. For 8 veere innenfor et lasneomréde ma total skraningsheyde
vaere over 5 m eller et jevnt hellende terreng brattere enn 1:20 og haydeforskjell over 5 m. Som det fremkommer av
Figur 2 er brattheten mellom lavtliggende og haytliggende omrade mellom 6-25 grader, som er brattere enn 1:20,
samt at haydeforskjellen er over 5 m som vist i Figur 3. Lavtliggende omréade (Figur 4) vurderes derfor til & veere

innenfor et aktsomhetsomrade for skred.
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Figur 4: Figuren til venstre viser haydevariasjonen i omradet, mens figuren til hayre viser potensielle lesneomrader samt utlapsomrader [2]. Begge
figurer viser grovt opptegnet polygon for planavgrensningen i radt polygon. Lesne- og utlepsomrade er beskrevet i kapittel 5.1.
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4.2 Lesmasser

Ifalge lasmassekart fra NGU, Figur 5, bestar lasmassene i planomradet stedvis av tynn morene. Dette er materiale
som er plukket opp, transportert og avsatt av isbreer. Det er vanligvis hardt sammenpakket, darlig sortert og kan
inneholde alt fra leire til stein og blokk. Tykkelsen pa avsetningene er normalt mindre enn 0,5 m, men den kan lokalt

vaere noe mer [3].

| tillegg bestéar en del, sst i planomradet, av hav- og fjordavsetninger, som ofte er finkornige marine avsetninger med
mektighet fra 0,5 m til flere titalls meter. Sar i planomradet bestar en mindre del av breelvavsetninger som bestér av
sorterte, ofte skrastilte lag av forskjellig kornstarrelse fra fin sand til stein og blokk. Det fremkommer ogsa av kartet

et mindre omrade nord og ser for planomradet bestdende av torv og myr.
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Figur 5: Oversikt over lasmassene i, og rundt Midtre Rotnes [3]. Omradet som reguleres er omtrentlig tegnet opp av radt polygon.

4.3  Tidligere skredhendelser

Ifalge NVE Atlas [2] er har det gatt tidligere gatt leirskred ved Nittedal ungdomsskole, og det har foregétt utglidninger

i omrader nedstrems for Vagedammen, Figur 6.
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Figur 6: Tidligere skred i omradet [2]. Planavgrensningen er omtrentlig tegnet opp av redt polygon.
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4.4  Eksisterende grunnundersegkelser

Det er noe eksisterende data pa grunnforhold, basert pa pravegravinger og noe sonderinger i omradet. Grunnlaget

for oppsett av borplan er basert pa data fra falgende rapporter:

@
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Navn

Arstall

Utfert av

10226460 RIG_R01_A01

Datarapport grunnundersgkelser

2021

Sweco

Teknisk notat Oxer Eiendom
Vurdering av byggegrunn i berg,
Nittedal

2016

Structor

Nittedal kommune Modulpaviljong
Rotnes skole Geoteknisk

datarapport

2023

Afry

Geoteknisk rapport i forbindelse
med regulering av eiendom
GNR/BNR 13/212 og 14/3,

«Kvernstua»

2014

@vre Romerike Prosjektering AS

Notat 01 Tomannsboliger;

Geoteknikk — beskrivelse av
grunnforhold, fundamentering og
stabilitet

Lundveien 12 — Nittedal kommune.

2017

GEO Konsult

Notat 01 Bjertnes

2014

Levlien Georad AS

Omréderegulering Bjertnes 17371
Kontrollnotat RIGO1

2017

Levlien Georad AS

Ingenigrgeologisk

prosjekteringsnotat Rotneshagen

2020

Asplan Viak

Gjevikbanen, (Grefsen)-Roa.
Nittedal stasjon.
Detaljprosjektering, geoteknisk

prosjekteringsrapport

2023

Norconsult AS
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Gjevikbanen, (Grefsen)-Roa. 2022 NRC Group og Ramball Norge AS
Nittedal stasjon. Geoteknisk

datarapport

Nittedal stasjon, teknisk hovedplan | 2015 GeoMap
og reguleringsplan Rapport

seismikk

Nittedal stasjon, teknisk hovedplan | 2016 Norconsult AS
og reguleringsplan. Geoteknisk

datarapport

Boligtomter i Nittedal for 1968 Norges Statsbaner

tjenestemenn ved NSB

Nittedal stasjon. Orienterende 2002 BanePartner
grunnundersekelse. GK 4639-1

Miljotekniske grunnundersekelser | 2016 Norconsult AS

(fase 1) Nittedal stasjon

Gjevikbanen. Nittedal stasjon. 2018 Rambell Norge AS
Fagrapport Grunnforhold
(geoteknikk og ingenigrgeologi)

Gjevikbanen. Nittedal stasjon. 2019 Rambell Norge AS
Geoteknisk datarapport

Notat Geoteknikk Bvre Nygard 3 2020 Sivilingenigr Anders Haugen AS

Notat 01 Enebolig; Nyvegen 50, 2021 GEO Konsult
Nittedal — Nittedal kommine. PRO
Geoteknikk — beskrivelse av
grunnforhold, fundamentering og
stabilitet

Nyveien 52, 14/1373, Nittedal. 2019 VS0 Consulting

Geoteknisk vurdering

Geoteknisk vurdering for nybygg 2013 Reinertsen AS
RIG-001
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4.5  Bakgrunn for valg av grunnundersgkelser

Omradeplanen for Midtre Rotnes er avgrenset av en bestemt planavgrensning. Dette er omradet som undersgkes i
boringene beskrevet under. Det er likevel stedvis behov for data utenfor planavgrensningen, ettersom vi ansker &
undersgke omfang av eventuelle kvikkleirelommer. Dersom en lomme gar utenfor planavgrensningen tilsier NVE
veileder [1] at hele sonen méa utredes, uavhengig av plangrenser. Dette skyldes at dersom et skred utlases utenfor
planomrédet, i nedenforliggende terreng, vil en bakoverforplantende bevegelse fare til at ogsd masser innenfor
planomradet kan lasne og dras med i skredet. Videre er det viktig & kartlegge omrader som kan utlase skred, som vil
bevege seg over planomradet. Vest i planomréadet, under marin grense, er mulig lesneomrade. Dersom det lasner
skred vil det kunne bevege seg nedover skraningen, og pavirke en rekke bebyggelse og viktig infrastruktur. Omradet
ser i planavgresningen ligger ned mot Vagedammen og @rfiskebekken. Mot bekken er det tidligere gatt utglidninger,
der er det sveert viktig & fa kartlagt lasmassene, for & eventuelt kunne gjennomfere stabiliserende tiltak dersom det
er sensitiv leire neerliggende, som i en bakoverforplantende bevegelse vil kunne utlgse starre skred i lasmasser

bestdende av sensitiv leire.

Hele Midtre Rotnes kartlegges i denne detaljkartleggingen, uavhengig av kommende tiltak, ettersom omradet bestér
av en rekke boliger og andre viktige samfunnsfunksjoner. Omradet er kartlagt pa tilstrekkelig detaljniva, slik at det

ikke er behov for ytterligere kartlegging av omradet.

4.6 Grunnforhold

Innenfor planavgrensningen har det totalt blitt utfart 27 stk. totalsonderinger og 1 stk. CPTU. | tillegg ble det tatt opp
11 stk. naverpraver, og 1 stk. 54 mm sylinderpreve i ett av borpunktene (borpunkt 31). Disse prevene ble sendt til
analyse i laboratoriet [4]. Det har ikke blitt satt ut poretrykksmalere. Datarapport med borplan kan ses i rapport
10236857-002 RIG_R0O1_A01 [5]. Oversikt over sonderinger er ogsa vist i Figur 7.
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Basert pa totalsonderingene, naverprgvene og sylinderpraven, kan grunnforholdene innenfor planavgrensningen

beskrives som falgende:

Borhull 2:

0-3 m: Lest topplag for fastere masser.

3-13 m: Fastere masser (gkt rotasjon samt spyling og slagboring).
13-15 m: Boret ca. 3 mi antatt fjell.

Borhull 6:

0-1 m: Hardt topplag.
1-11 m: Massene er faste med gjennomgéende gkt rotasjon. Stedvis blir det benyttet spyling og slagboring. Fjell

patruffet.

11-14 m: Boret ca. 3 m i antatt fjell.

Borhull 7:

0-2,5 m: Faste masser.

2,5-6 m: Fastere masser, antatt morene. @kt rotasjon samt spyling og slagboring er brukt gjennomgéende. Det er
ikke patruffet noe som tydelig kan tolkes til berg. Enten sveert hard morene eller oppsprukket berg.

Borhull 9:

0-2 m: Lest topplag fer fastere masser.
2-4 m: Lesere masser av grusig, sandig, siltig materiale. Vanninnhold 13-14,4%. Telegruppe T2.

7-8 m: Sandig, grusig materiale. Vanninnhold 8,6%. Telegruppe T2.
8-9 m: Sandig, grusig, siltig materiale. Vanninnhold 15,9%. Telegruppe T2.
9-15 m: Fastere masser som gker med dybden. Stedvis gkt rotasjon.

15-21,5 m: Fast lag med masser pa overliggende lasere masser. @kt rotasjon samt spyling og slagboring. Ingen fjell
patruffet.

Borhull 10:

0-6,5 m: Last topplag fer faste masser.

6,5-8 m: Faste masser. @kt rotasjon samt spyling og slagboring.

8-10 m: Faste masser. Mulig fast morene.

10-11,5 m: Noe lavere boremotstand, dog ekt rotasjon. Fjell ikke patruffet.
Borhull 11:

0-3 m: Fastere masser.
3-5,5 m: Gjennomgaende faste masser, antatt morene. @kt rotasjon samt spyling og slagboring. Fjell ikke patruffet.

Borhull 12:

0-8 m: Topplag av lastlagrede masser over gjennomgéende faste masser.
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8-10,5 m: Faste masser, noe variasjon i boremotstand og sporadisk gkt rotasjon i sondering.
10,5-32 m: Faste morenemasser. Bkt rotasjon samt spyling og slagboring benyttet. Fjell patruffet.
32-34,5 m: Boret ca. 2,5 mi antatt fjell.

Borhull 14:

0-2 m: Hardt topplag over meget faste masser.

2-3 m: Lesere masser av sandig, siltig, grusig materiale. Vanninnhold 20,3%. Telegruppe T2.

3-4 m: Fastere masser. Okt rotasjon og slagboring, stedvis spyling.

4-5m: Lesere masser av sandig, siltig, grusig, leirig materiale. Vanninnhold 12,2%. Telegruppe T3.
5-6 m: Sandig, siltig, leirig materiale. Vanninnhold 10,3%. Telegruppe T4.

6-11 m: Bkende boremotstand ved dybde, ant. sandig, siltig leirig materiale.

11-13 m: Faste masser, men gkt rotasjon samt spyling og slagboring er benyttet. Antatt stein/blokk.

Borhull 15:

0-6,5 m: Last topplag over fastere masser. @kt rotasjon samt spyling og slagboring er gjennomgaende.
6,5-7 m: Meget faste masser, antagelig morene far patruffet fjell.

7-10 m: Boret ca. 3 m i antatt fjell.

Borhull 16:

0-3 m: Faste masser.
3- 12 m: Jevnt over faste masser. Bkt rotasjon er brukt gjennomgaende, samt innslagsvis bruk av spyling og
slagboring.

12-15 m: Faste masser av enten hard morene eller oppsprukket berg. Spyling samt slagboring er benyttet. lkke
patruffet fiell.

Borhull 17:
0-6 m: Hardt topplag over faste masser.
6-15 m: Jevnt over faste masser. Bkt rotasjon samt spyling og slagboring er benyttet gjennomgéende.

15-35 m: Faste masser over antatt patruffet fjell. @kt rotasjon er benyttet gjennomgaende, samt sporadisk bruk av
slagboring og spyling.

35-38 m: Antatt fjell. Boret inn ca. 3 m.

Borhull 18:

0-1,5 m: Hardt topplag over sveert faste masser. Bkt rotasjon samt spyling og slaghoring. Antatt fjell patruffet.
1,5-5m: Boret inn i ca. 3,5 m med antatt fjell.

Borhull 19:

0-4 m: Lest topplag over faste masse. Antatt fiell patruffet.
4-7 m: Boret innica. 3 m med antatt fjell.

Borhull 21:

0-1 m: Hard topplag over lasere masser far patruffet antatt fjell.
1-4 m: Boret inn i ca. 3 m med antatt fjell.
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Borhull 22:

0-2 m: Hardt topplag over fastere masser.

2-4 m: Sandig, grusig materiale. Vanninnhold 13-23,2%. Telegruppe T2.

4-5m: Sand, leirig materiale. Vanninnhold 20,4%. Telegruppe T3.

5-9 m: Et fast lag patreffes far antatt fiell. Okt rotasjon benyttet. Boret inn i ca. 3,5 m med antatt fjell.
Borhull 23:

0-1,5 m: Hardt topplag over sveert faste masser. @kt rotasjon.

1,5-5 m: Lesere masser med dybden med innslag av fastere lag. Hverken gkt rotasjon, spyling eller slagboring er
benyttet. Et meget fast lag patreffes fer antatt fjell.

5-9 m: Boret innica. 4 m med antatt fjell.

Borhull 24:

0-1,5 m: Hardt topplag over faste masser patreffes far antatt fjell.
1,5-4 m: Boretinnica. 3,5 m med antatt fjell.

Borhull 26:

0-2 m: Tynt topplag over lase masser. Hverken gkt rotasjon, spyling eller slagboring benyttet. Antatt patruffet fjell.
2-5m: Boretinnica. 3 m med antatt fjell.

Borhull 27:

0-3 m: Hardt topplag over sveert faste masser. Bkt rotasjon, spyling samt slagboring benyttet gjennomgéende. Antatt
patruffet fiell.
3-6 m: Boretinnica. 3 m med antatt fjell.

Borhull 31:

1-2,7 m: Hardt topplag over leire. Vanninnhold 24,7%. Telegruppe T3. Enaksforsgk mellom 2,4-2,5 m viser maks
skjeerspenning 224,5 kPa ved tayning 3,8%.

3-3,7 m: Tarrskorpeleire fra ca. 3-3,2 m over leire. Vanninnhold 30%. Telegruppe T3. Enaksforsgk mellom 3,4-3,5 m
viser maks skjeerspenning 50 kPa ved teyning 11,5%.

4,5-8 m: Faste masser. Bkt rotasjon, spyling samt slagboring. Det er ikke patruffet noe som tydelig kan tolkes til berg.
Enten sveert hard morene eller oppsprukket berg.

Borrhull 33:

0-5,5 m: Meget hardt topplag over faste masser. Antatt fiell patruffet.

5,5-8,5 m: Boretinn ca. 3 mi antatt fjell.

Borhull 34:

0-4 m: Tynt topplag over lgsere lag av sand. Vanninnhold 8,7%. Telegruppe T2.

4-5 m: Fastere masser over et meget fast lag. Bkt rotasjon benyttet for 8 komme igjennom.
5-10 m: Faste masser. Stedvis brukt spyling samt slaghoring i kombinasjon med gkt rotasjon.
10-12 m: Faste masser for antatt fjell.

12-15 m: Boret inn ca. 3 m med i antatt fjell.

Borhull 36:
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0-2,5 m: Hardt topplag over fastere masser fer antatt fjell. Hverken gkt rotasjon, spyling eller slagboring ble benyttet.
2,5-5,5 m: Boretinn ca. 3 m med antatt fjell.
Borhull 38:

0-2 m: Hardt topplag over lasere masser. Hverken gkt rotasjon, spyling eller slagboring ble benyttet. Antatt patruffet
fiell.

2-5m: Boretinn ca. 3 mi antatt fjell.
Borhull 39:

0-3 m: Last topplag fer fjell patruffet rett under. Bkt rotasjon, spyling samt slagboring ble benyttet. Boret ca. 3 m i
antatt fjell.

Borhull 52:

0-1 m: Hardt topplag over sveert faste masser. Slagboring ble benyttet gjennom det sveert faste laget.
1-2 m: Lesere lag over antatt patruffet fjell. Bkt rotasjon, slagboring og spyling ble benyttet.

2-5m: Boret inn ca. 3 m i antatt fjell.

Borhull 53:

0-1,5 m: Hardt topplag over lasere masser far antatt patruffet fjell. Hverken ekt rotasjon, spyling eller slagboring ble
benyttet.

1,5-4,5 m: Boretinn ca. 3 m i antatt fjell.

Grunnundersekelsene i og ved planavgrensningen viser at det ikke er gjort funn av kvikkleire eller
sprgbruddmateriale.
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5  Geoteknisk vurdering

5.1  Vurdering/klassifisering av omrade

Figur 8, tabell 3.4 i kvikkleireveilederen [1], angir prosedyre for utredning av fare for omradeskred. Tabellen angir
punkter som er relevant for de forskjellige stadiene av reguleringsplaner. Ettersom dette er siste stadiet av
undersgkelser for Midtre Rotnes, er det utfert geoteknisk utredning av omradestabilitet pa detaljreguleringsniva. |
Tabell 1 blir relevante punkter utredet.

Anbefalt detaljeringsniva for
arealplaner

gulering

L
>
o
o
w
e
=
o,

P Omraderegulering

g g
] o v
773 N (@]
1 Undersek om det finnes registrerte faresoner X X
ié (kvikkleiresoner) i omradet
g gl 2 Avgrens omrader med mulig marin leire >, & [lis. | [12,€
(a)]
g = 3 Avgrens omrader med terreng som kan vaere utsatt for | (x) | X | X
X5 omradeskred
4 Bestem tiltakskategori x| X | X
& 5 Gjennomgang av grunnlag x)| x| X
Z
Q 6 Befaring x)| X
w
g 7 Gjennomfer grunnundersekelser x)| X
z 3 Vurder aktuelle skredmekanismer og avgrens losne- og x) | X
LZD utlopsomrader
% 9 Klassifiser faresoner x| X
w
«
5 10 | Dokumentér tilfredsstillende sikkerhet x) | X
11 | Meld inn faresoner og grunnundersokelser x)| X

Figur 8: Prosedyre for kontroll av omradestabilitet etter kvikkleireveilederen 01/2019 [1].
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Tabell 1 viser oversiktlig utredning av steg 1-8 i NVEs kvikkleireveileder.

Prosedyre for utredning av omrédeskredfare

NVE veileder [1].

Svar

1| Undersgk om det finnes registrerte
faresoner (kvikkleiresoner) i omradet.

Det gjar det ikke, etter & ha kontrollert NVE Atlas. Men det
ligger kvikkleirepunkt kartlagt av Statens vegvesen, markert
med lilla punkter, i neerheten av planomradet.

2 | Avgrens omrader med mulig marin
leire.

Del 1: Aktsomhetsomrader

Planomradet ligger delvis over (i nord og vest) og delvis
under (i sgr og gst) marin grense, markert med bla linje i
utklippet, noe som betyr at det kan forek

3 | Avgrens omrader med terreng som kan
veere utsatt for omradeskred.

Figur 3 viser at haydeforskjellen er over 5 m, og at terrenget
er brattere enn 1:20. Helningsgraden fra nord-vest til sgr-gst
er ca. 1:11, mens fra vest til gst er den ca. 1:8. Omradet har
dermed tilstrekkelig bratthet til & veere utsatt for
omréadeskred.

4 | Bestemmelse av tiltakskategori.

Tiltakskategori defineres etter Kvikkleireveilederen Kap. 5.2.
Tiltaket/reguleringen plasseres i tiltakskategori K4. Et tiltak,
eller en plan, plasseres innenfor K4 dersom det innebeerer
starre tilflytting eller personopphold, med mer enn to
boenheter (gjelder for bade nye og eksisterende boenheter).
Videre vil 0gsé viktige samfunnsfunksjoner plasseres innenfor
K4, som skoler, barnehager, sykehjem, etc.
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Tiltaks- :

KO Sma tiltak som medforor svart b‘numdt terenginngrep. Lite

pfcaopEROLL kigen (g W

Garasjer, naust uthus,
redskapsbod, bt og skogsveger

Kl Tiltak av storrolse. Lito Ingen tilflytting av personer
Mindre ﬂnl(shygmnger ilandbruket, lagerbygg av begrenset verdi, lokale VA-anlegg,
private veger, mindre og
(Grs- veg midtdeler)

K2 Tiltak som kun innebarer terrengendring; utgraving, opp- og utfylling og
masseflytting

massetak, andre

massefyllinger

K3 Tiltak som medtorer tilflytting av personer med inntil to boonhoter, sterre
byggverk med begrenset personopphold eller tiltak med stor verdi
Bolighus/fritidsbolig med inntil to boenheter, starre driftsbygninger i landbruket,
lagerbygg med storre verdi, mindre naerings- og industribygg. mindre utenders
publikumsanlegg. storre VA-anlegg

K4 THiAk SO THacwr e Ssre TRy ersCriOPDHORS Sarmt 1Btak Som CleKier
viktige samfunnsfunksjones
Bollghua/kisboliger mod mor onn 1o boenheter, sykehjem, sykehus, skoler,

tend g naerings- og industribygg

5 | Gjennomgang av grunnlag —
identifisering av kritiske skréninger og
mulig lesneomrade

Utredning av faresoner

Ifalge NVE Veileder [1] vil et omrade veere innenfor et
potensielt lasneomrade dersom skraningshelning er 1:20 og/
eller total skraningsheyde er over 5 meter. Videre ligger
aktsomhetsomrédet innenfor 20 x skraningsheyden (H, malt
fra bunn skréning).

20xH

- T

Aktsomhetsomradet for skred (lesneomréde) ‘

Wt/ /)], /TLTU' L

/

AAAAKXAAA AR

>1:20

'/////////gnmbf{lddn)a/tgr{alg?//// f%/

Terreng som vil inngé i utlepsomrade er definert som 3 x
lgsneomrade:

H>5m

Aktsomhetsomrade for skred

3 x lesneomrade = utlepsomrade | Lesneomrade
|

Sprebruddmateriale /

Figurer hentet fra NVE Veileder [1]. Beskrivelse av terreng for
omradet kan ses i kapittel 4.

6 | Befaring

Del 2

Befaring ble utfert av geoteknikere Maiken Eriksen og @Byvind
@verasberget, den 17. juli 2023. Observasjonene pa befaring
bidro senere til plassering av borpunkter, angitt pa
borplanen. Hovedfokus pa befaring var observasjoner av berg
i dagen, og oversikt over terrenget. Dette ble tatt
utgangspunkt i under oppsetting av borplan.

7 | Gjennomfaring av grunnundersakelser.

Grunnundersakelser ble utfart i juni 2024. Kap. 4.3 beskriver
grunnforholdene basert pa totalsonderinger, naverpraver og
sylinderprave. Labresultatene av naverpragver og
sylinderprave er ogsa gitt i dokumentet “Labrapport Lavlien
Georad" [4].

8 | Aktuelle skredmekanismer og lasne-
utlepsomrader.
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For vurdering av aktuelle skredmekanismer brukes flytskjema
fra Kvikkleireveilederen Kap. 4.5, Figur 4.3. Utklipp vist under:

lkke fare for
omradeskred

Viser grunnundersgkelser
sprebruddmateriale?

NS8015:¢c, <2 kPa/

ur =

ISO 17892-6: ¢, < 1,27 kPa

ur =

Tilsvarer omrert fasthet

eller flyteindeks Rotasjonsskred

mulig retrogresjon?

NS8015: ¢, < | kPa/
ISO 17892-6: ¢, < 0,69 kPa
eller I > 1,2

eller

Flakskred

Andel sprebruddmateriale
over mest kritiske

glideflate b/D > 40 % Retrogressivt skred

Viser grunnundersakelsene sprabruddmateriale? => Nei. Det
er dermed ikke fare for omradeskred, og utredningen stopper
ved trinn 8 uten videre kartlegging.

Tabell 1: Trinnvis prosedyre for utredning av omradeskredfare [1].
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6 Konklusjon

Midtre Rotnes bestar ifalge lasmassekartet av moreneavsetninger, hav- og fjordavsetninger, og breelvavsetninger.
Utfarte grunnundersgkelser viser i hovedsak sandige masser, med noe grus og silt. Terrenget i planomradet er
varierende, hvor terrenget stedvis er flatt i bebygd omrade, mens utenfor fremkommer det brattere helninger.
Helningsgraden fra nord-vest til sar-est er ca. 1:11, mens fra vest til ast er den ca. 1:8. Omradet har dermed
tilstrekkelig bratthet til & veere utsatt for omradeskred. | tillegg ligger disse brattere partiene delvis over (i nord og
vest) og delvis under (i ser og est) marin grense, noe som betyr at det kan forekomme marin leire. Men i disse
omradene ble det i juni 2024 utfert grunnundersakelser av Sweco, som tilsier at det ikke er gjort funn av kvikkleire
eller sprebruddmateriale. Dette er avklart pa detaljniva, og det er dermed ikke behov for videre utredning av

omradestabiliteten for Midtre Rotnes i reguleringsplanfase.
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